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ЗАВИСИМОСТЬ АНГИОАРХИТЕКТОНИКИ КЛАПАНОВ СЕРДЦА 
МЛЕКОПИТАЮЩИХ ОТ СТЕПЕНИ АДАПТАЦИИ 
К ВОДНОЙ СРЕДЕ 


В литературе отсутствуют сравнительные данные об ангиоархитектонике клапанов 
сердца у наземных, полуводных и водных млекопитающих. В тоже время наши данные 
показали наличие особенностей ангиоархитектоники клапанов сердца, связанных с раз- 
личными условиями жизни животных, а также таксономических отличий. 

Исследования проведены на 43 препаратах сердец от взрослых особей следующих 
10 видов 4 отрядов млекопитающих: хищные — белый медведь (Тйаіаѕѕагсіоѕ тагійітиѕ 
РВ.) —2, бурый медведь (07ѕиѕ агсіоѕ 1.) —2, амурский тигр (Рейз Нет [опер 
Е!1{71п бег) —1, африканский лев (Рей$ [ео 1.) — 3; ластоногие — каспийский тю- 
лень (Рһоса саѕріса б т.) — 20; китообразные — афалина (Тиғѕіорѕ гипса; Моп+.) — 
5, азовка (Рлосаепа рйосаепа 1.) — 5; парнокопытные — бегемот (Нірророѓіатиѕ атрћі- 
Біиѕ 1.) — 2, кавказский олень (Сеғоиѕ ејарћиѕ тага! @гау) — 2; марал (Сегоиѕ @арйи$ 
ѕіфігісиѕ Ѕ еүегі20 у) — 1. 

Кровеносные сосуды предсердно-желудочковых клапанов наливались водной взве- 
сью черной туши через венечные артерии сердца. Тотальные препараты клапанов с инъе- 
цированными кровеносными сосудами растягивали на пробковых или парафиновых 
пластинках, фиксировали в 10 %-ном растворе нейтрального формалина, обезвоживали, 
просветляли в ксилоле или диметилфталате, изучали под стереоскопическим микроско- 
пом, фотографировали при использовании фотонасадки с аппаратом «Зенит Е» и сеткой 
окулярмикрометра. С помощью последнего, имеющего диоптрийную наводку, измеряли 
диаметр кровеносных сосудов и их протяженность от основания к свободному краю 
створок клапана. Для изучения гистотопографии сосудов клапанов использовали срезы 
толщиной 10—12 мкм, окрашенные по Ван-Гизону или Вергефу. 


Установлено, что у полуводных хищных (белый медведь) и парно- 
копытных (бегемот) в створки предсердно-желудочковых клапанов со 
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Рис. 1. Магистральные артериальные сосуды и 
узкопетлистая сеть капилляров в створке ле- 
вого предсердно-желудочкового клапана серд- 
ца бегемота (просветленный препарат, инъек- 
ция сосудов черной тушью, об. 2, ок. 8). 


стороны их основания проникают арте- 
рии сравнительно большого: диаметра 
(до 100 мкм), которые по протяжению 
отдают немногочисленные ветви диа- 
метром до 20 мкм. Последние, в свою 
очередь, разветвляются до сосудов 
диаметром 10—12 мкм, которые ана- 
стомозируют с такими же ветвями ря- 
дом расположенных артерий, образуя 
широкопетлистую, а у свободного края 
створок — узкопетлистую сеть капил- 
ляров (диаметр 7—8 мкм). Петли ка- 
пилляров имеют в основном полиго- 
нальную форму. Кровеносные сосуды 
проникают в створки клапанов на рас- 
стояние от 3/4 до 4/5 их длины. Неко- 
торые артерии имеют извитой ход (рис. 1). У бегемота сосуды распола- 
гаются главным образом в слое рыхлой волокнистой соединительной 
ткани створок, а у белого медведя — и в пучках миокардиальных воло- 
кон, проникающих в створки со стороны предсердий (рис. 2). 

У каспийского тюленя, большую часть жизни обитающего в водной 
среде, артериальные магистрали основания створок предсердно-желу- 
дочковых клапанов имеют диаметр до 70 мкм. Проникая в направлении 
свободного края створок до 3/7 их длины, эти артерии отдают боковые 
ветви диаметром до 15 мкм, которые разветвляются до капилляров диа- 
метром 7—8 мкм, образующих узкопетлистую сеть. Петли капилляров 
полигональной и неправильно-овальной формы (рис. 3). Для основных 
артериальных стволов характерна извилистость. В конечных отрезках они 
обычно дихотомически делятся на ветви диаметром 10—12 мкм, а по- 
следние — на капилляры диаметром 7—8 мкм. У свободного края ство- 
рок сеть капилляров имеет вид сосудистых клубочков. Наряду с ма- 
гистральными артериальными сосудами, у основания створок имеются 


Рис. 2. Основание (а) и свободный участок створки (6) левого предсердно-желудочного 
клапана сердца белого медведя. Пучки миокардиальных волокон (8) и кровеносные 
сосуды, просветы которых заполнены черной тушью (г) (окраска по Вергефу; об. 5. 


ок. 9). 
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Рис. 3. Крупные магистральные артериальные 
сосуды и густопетлистая сеть капилляров в 
створке левого предсердно-желудочкового кла- 
пана сердца каспийского тюленя (просветлен- 
ный препарат, инъекция сосудов черной тушью, 
об. 2, ок. 12,5). 


и сравнительно короткие — рассыпные 
диаметром 30—40 мкм, которые бы- 
стро разветвляются до капилляров. 
Вместе с разветвлениями артериаль- 
ных магистралей здесь формируется 
многослойная (объемная) узкопетли- 
стая сеть капилляров. Основная масса 
кровеносных сосудов сопровождает 
проникающие в створки со стороны 
предсердий пучки миокардиальных во- 
локон, и только немногие из них об- 
наружены в слое рыхлой волокнистой 
соединительной ткани. 

У представителей китообразных 
(афалина, азовка), облигатных гид- 
робионтов наблюдается некоторое сходство архитектоники сосудистого 
русла клапанов с таковой каспийского тюленя, но есть и свои осо- 
бенности. Наиболее крупные артерии (диаметр до 90 мкм), проникая 
в створки со стороны основания и разветвляясь, достигают у афалины 
3/5 их длины, сопровождая тонкие пучки миокардиальных волокон. Не- 
многочисленные ветви этих сосудов диаметром 15—20 мкм, достигаю- 
щие области смыкания створок, заканчиваются узкопетлистой сетью ка- 
пилляров, диаметр которых 8—10 мкм (рис. 4). У афалины ветви кро: 
веносных сосудов на некотором протяжении створок располагаются вне 
связи с поперечно-полосатыми мышечными волокнами, а только в слое 
рыхлой волокнистой соединительной ткани. У азовки же кровеносные 
сосуды диаметром до 60 мкм в основном сопровождают пучки миокар- 
диальных волокон, внедряющихся в клапаны сс стороны предсердий до 
1/3 их длины. Отдельные артериальные сосуды диаметром до 40 мкм 
также обнаружены в слое рыхлой волокнистой соединительной ткани: 


Рис. 4. Магистральные артериальные сосуды и узкопетлистая сеть капилляров в об- 
ласти прикрепления сухожильных хорд к створке правого предсердно-желудочкового 
клапана сердца афалины (просветленный препарат, инъекция сосудов черной тушью: 
об. 2, ок. 8, фото со шкалой окулярмикрометра). 
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Рис. 5. Широкопетлистая сосудистая сеть в створ- 
ке левого предсердно-желудочкового клапана 
сердца бурого медведя (просветленный препарат, 
инъекция сосудов черной тушью; об. 2, ок. 12,5). 


У наземных хищных (бурый медведь, 
амурский тигр, африканский лев) в 
створках предсердно-желудочковых кла- 
панов располагаются артериальные маги- 
страли меньшего диаметра (до 60 мкм), 
чем у белого медведя. Эти сосуды имеют 
многочисленные анастомозирующие боко- 
вые ветви диаметром 20—25 мкм, а ко- 
нечные — 8—10 мкм. У бурого медведя 
анастомозирующие артерии образуют 
сравнительно широко-, а у амурского тиг- 
ра и африканского льва — узкопетлистую 
сеть. По направлению свободного края 
створок артериальные магистрали посте- 
пенно истончаются до капилляров (диаметр 7—8 мкм), образующих 
густую сеть. У бурого медведя (рис. 5) артериальные сосуды, как пра- 
вило, сопровождают проникающие в клапаны до 2/3 их длины пучки 
мнокардиальных волокон. У амурского тигра и африканского льва, как 
и у афалины, артерии диаметром до 20 мкм многократно ветвятся (диа- 
метр до 10—15 мкм), вплоть до капилляров (диаметр 7—8 мкм). По- 
следние образуют двухслойную густопетлистую сеть, которая распола- 
гается в области прикрепления сухожильных хорд на желудочковой 
поверхности створок (рис. 6). У амурского тигра и африканского льва 
артериальные магистрали и их ответвления, вплоть до капилляров, до- 


Рис. 6. Густопетлистая сеть капилляров в области прикрепления сухожильных хорд 
к створке левого предсердно-желудочкового клапана сердца амурского тигра (просвет- 
ленный препарат, инъекция сосудов черной тушью; об. 1, ок. 12,5). 


Рис. 7. Магистральные артериальные сосуды и широкопетлистая сеть капилляров. в 
створке левого предсердно-желудочкового клапана сердца марала (просветленный пре- 
парат, инъекция сосудов черной тушью; об. 4, ок. 12,5). 
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короткие и располагаются большей частью вблизи основания клапанов. 
Вместе с пучками миокардиальных волокон они проникают в них не 
глубже 1/3 длины и заканчиваются широкими петлями капилляров (диа- 
метр 7—8 мкм) неправильно-овальной формы (рис. 7). Лишь отдельные 
ветви (диаметр 15—20 мкм) встречаются в слое рыхлой волокнистой 
соединительной ткани, достигая 3/5 длины створок клапана. 


Таким образом, исследования показали наличие значительного сходства архитек- 
тоники и гистотопографии сосудистого русла предсердно-желудочковых клапанов даже 
у представителей разных отрядов млекопитающих, более или менее адаптированных 
к водной среде (белый медведь, каспийский тюлень, дельфины — афалина, азовка, беге- 
мот). Отмечена хорошая васкуляризация клапанов, причем у белого медведя, дельфинов 
и бегемота более значительное ветвление сосудов наблюдается в конечных отрезках 
артериальных магистралей, а у каспийского тюленя — равномерное на всем протяжении 
артерий. Между ветвями магистральных и рассыпных сосудов имеются многочисленные 
анастомозы, а сети капилляров нередко образуют сосудистые клубочки, особенно у бело- 
го медведя и афалины. Густота сети капиллярных петель в створках клапанов несом- 
ненно характеризует интенсивность газообмена у этих животных в связи с дыхатель- 
ными паузами при нырянии и брадикардией (Галанцев, 1982; Купин и др., 1982; Галан- 
цев и др., 1983), Ю. С. Аликин (1982) справедливо считает, что только хорошая вас- 
куляризация может обеспечить интенсивный обмен и при свободном плавании и при 
активном нырянии. Наши данные согласуются с таковыми о продолжительности дыха- 
тельной паузы у тюленей и дельфинов (Коржуев, Глазова, 1971), величине кислород- 
ного эффекта дыхательного цикла (Джингарадзе и др., 1982), видовых различиях 
скорости передвижения и т. д. Мы разделяем мнение исследователей (Ножей, 1930; 
Крепс, 1941; Томилин, 1948; ГосКеу, 1955; Клейненберг, 1956; Яблоков и др., 1972; 
Агарков и др., 1974; Карандеева и др., 1975; Агарков с соавт., 1979) о том, что особен- 
ности ангиоархитектоники створок предсердно-желудочковых клапанов являются ре- 
зультатом адаптации животных к водной среде, а характер их определяется степенью 
этой адаптации. 

Более выраженные различия ангиоархитектоники и гистотопографии сосудистого 
русла предсердно-желудочковых клапанов наблюдаются у наземных хищных (бурый 
медведь, амурский тигр, африканский лев); сосудистая сеть клапанов менее разветвлен- 
ная и не однотипна, что связано с различиями образа жизни. Особенно мало разветвлен- 
ная сосудистая сеть находится в клапанах наземных парнокопытных (кавказский олень, 


марал). 
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ЗАМЕТКИ 


Средиземноморский нетопырь (РіріѕігеПиѕ Киһііі) в степных районах Ук- 
раины — 9, 9.01.1985, Мелитополь, добыта на чердаке многоэтажного до- 
ма. Масса тела — 5,5 г. Размеры (в мм): длина тела — 39, длина хвоста — 
40, длина предплечья — 35,1, высота уха — 10,1, длина козелка — 6,15, раз- 
мах крыльев — 234. Тушка хранится в Зоологическом музее Института зоо- 
логии им. И. И. Шмальгаузена АН УССР (инв. № 10777/1).— А. И. Чере- 
мисов (Мелитопольский пединститут). 


Находки Аройетиѕ тісгорѕ на территории СССР: ЗУ, 2 9 , окр. пос. 
Мамалыга Молдавской ССР, 06.1985; ›’, 2 Ф, пос. Береговое Закарпат- 
ской обл. УССР, 10.1985; и, пос. Буштына Закарпатской обл. УССР, 
10.1985. Самка Аройетиѕ, соответствующая диагнозу А. тісғорѕ, была от- 
ловлена в октябре 1984 г. в окр. пос. Еланец Николаевской обл. (!) УССР 
(материал не сохранился). Во всех случаях вид обнаруживался в полуот- 
крытых кустарниковых биотопах совместно с А. $0/0аЁісиѕ. Кариотип сам- 
ки из Молдавии: 2п= МЕ =48, прицентромерный гетерохроматин выявлен 
в большинстве пар аутосом.— И. Г. Емельянов, В. А. Гайченко, И. В. За- 
городнюк (Институт зоологии им. И. И. Шмальгаузена АН УССР, г. Киев). 


Способность клещей-фитосейид АтЬуѕеіиѕ абгеѕііѕ питаться клещами-тар- 
зонемусами Нетіќагѕопетиѕ Іаќиѕ была установлена экспериментально. 
В лабораторных условиях при 26° самка хищника уничтожает 40—90 осо- 
без тарзонемуса в сутки и откладывает за это время 1—2 яйца. Куль- 
тивирование тарзонемусов для скармливания фитосейидам при их мас- 
совом разведении сложно и не всегда рационально. Накопление акарифа- 
гов для борьбы с тарзонемусами на растения азални в оранжерее прово- 
дили на пластиковых садках при питании хищников паутинными клещами 
Теігапусћиѕ игНсае. Двукратный выпуск 300 самок А. абгезИз$ на растения 
не дал положительных результатов, так как акарифаги покинули их, не 
снизив численности тарзонемуса. Возможно, акарифаг оставил растения 
в поисках привычной пищи — паутинных клещей— Л. А. Колодочка (Ин- 
ститут зоологии им. И. И. Шмальгаузена АН УССР, Киев), М. Д. Прутен- 
ская (Центральный республиканский ботанический сад АН УССР, Киев). 
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